Instrucdes da Maquina Nativa

Instru¢des da Maquina Virtual

DETI-UA - ACI

Transferéncia Memdria-Registo [Load)

Célculo c/ Inteiros: Operacdes Aritméticas

Transfeéncia Memoéria-Registo { oad)

Salto Relativo Branch)

I'b Rdst, addr add Rdst, Rsrcl, Rsrc2 |.d FPdst , addr b Label
| bu Rdst, addr addi Rdst, Rsrc, | nm |.s FPdst , addr beqz Rsrc, Label
| w Rdst , addr addi u Rdst, Rsrc, | mm bge Rsrc, Src, Label
| wez CReg, addr addu Rdst, Rsrcl, Rsrc2 Transferéncia Registo-Memoria (Store) bgeu Rsrc, Src, Label
div Rsrcl, Rsrc2 s.d FPsr c, addr bgt Rsrc, Src, Label
Transferéncia Registo-Meméria Gtore) divu Rsrcl, Rsrc2 S.S FPsr c, addr bgtu Rsrc, Src, Label
sb Rsrc, addr mul t Rsrcl, Rsrc2 bl e Rsrc, Src, Label
sSw Rsr c, addr mul tu Rsrcl, Rsrc2 Transferéncia Registo-Registollove) bl eu Rsrc, Src, Label
sSWcz Cr eg, addr sub Rdst, Rsrcl, Rsrc2 nove Rdst, Rsrc bl t Rsrc, Src, Label
subu Rdst, Rsrcl, Rsrc2 bl tu Rsrc, Src, Label
Transferéncia Registo-RegistoNlove) Calculo ¢/ Inteiros: Op. LogicasBitwise Manipulacéo de Const. Load Imm/sym)  |bnez  Rsrc, Label
nf hi Rdst and Rdst, Rsrcl, Rsrc2 | a Rdst, sym
nflo Rdst andi Rdst, Rsrc, | mm li Rdst, | MM
nt hi Rsrc nor Rdst, Rsrcl, Rsrc2 I.d FPdst, sym
mlo Rsrc or Rdst, Rsrcl, Rsrc2 l.s FPdst, sym
nfcz Rdst, Creg ori Rdst, Rsrc, | nm
ncz Rsrc, Creg xor Rdst, Rsrcl, Rsrc2 Célculo ¢/ Inteiros: Op. Aritméticas
nov. d FPdst , FPsrc XOor i Rdst, Rsrc, | nm abs Rdst, Rsrc
nov.s  FPdst, FPsrc Calculo c/ Inteiros: Operagoes déhift div Rdst, Rsrc, Src
sl | Rdst, Rsrcl, Rsrc2 di vu Rdst, Rsrc, Src
Manipulacdo de Const. Load Immediate) |s| |V Rdst, Rsrcl, Rsrc2 mul Rdst, Rsrc, Src
Iui Rdst, I nm sra Rdst, Rsrcl, Rsrc2 mulo Rdst,Rsrc,Src Tabela |: Registos do MIPS e convencéo de uso
srav Rdst, Rsrcl, Rsrc2 mul ou Rdst, Rsrc, Src Nome L6g |Nome Rea |Uso Convencionad
Instrucdes de Comparacdo srl Rdst, Rsrcl, Rsrc2 neg Rdst, Rsrc $zero $0 Constante 0
slt Rdst, Rsrcl, Rsrc2 srlv Rdst, Rsrcl, Rsrc2 negu Rdst, Rsrc $at $1 Reservado pelo assemblador
sltu Rdst, Rsrcl, Rsrc2 Calculo em Virgula Flutuante rem Rdst, Rsrc, Src $v0..$v1 $2..$3 Caélculo de expressdes e valor de retorno das fan
slti Rdst, Rsrc, | nm abs. p FPdst , FPsr c remu Rdst, Rsrc, Src $a0..$a3 $4..$7 Primeiros 4 parametros das fungoes
sltiu Rdst, Rsrc, | nm add. p FPdst , FPsrcl, FPsrc2 $t0..$t7 $8..$15 Geral (ndo séo preservados pelas funcées)
c.eq.p FPsrcl, FPsrc2 Calculo ¢/ Inteiros: Op. LogicasBitwise $s0..$s7 $16..$23 |Geral (n&o podem ser alterados pelas fungdes)
Salto Relativo Branch) e Absoluto Jump) [c.le.p FPsrcl, FPsrc2 not Rdst, Rsrc $t8..5t9 $24..$25 |[Geral (ndo sdo preservados pelas fungdes)
bczf Label c.lt.p FPsrcl, FPsrc2 $kO0..$k1 $26..$27 |Reservado pelkerne do S.O.
bczt Label cvt.d.s FPdst, FPsrc Calculo ¢/ Inteiros: Operagdes ddRotate $gp $28 Ponteiro para area glob&lpbal Pointer)
beq Rsrcl, Rsrc2, Label cvt.d.w FPdst, FPsrc rol Rdst, Rsrc, Src $sp $29 Stack Pointer
bgez Rsrc, Label cvt.s.d FPdst, FPsrc ror Rdst, Rsrc, Src $fp $30 Frame Pointer
bgezal Rsrc, Label cvt.s.w FPdst, FPsrc $ra $31 Endereco de retorno das funcdRstrn Address)
bgt z Rsr c, Label cvt.w. d FPdst, FPsrc Instrucdes de Comparacéo
bl ez Rsrc, Label cvt.w. s FPdst, FPsrc seq Rdst, Rsrc, Src Tabela Il: Registos da FPU do MIPS e convencéo desao
bltz Rsrc, Label div.p FPdst, FPsrcl1, FPsrc2 sge Rdst, Rsrc, Src Nome Logicc Uso Convencionad
bltzal Rsrc, Label mul . p FPdst , FPsrcl, FPsrc?2 sgeu Rdst, Rsrc, Src $fO($f1) ... $f2($f3) Célculo de expressoes e valor de retorno das fencd
bne Rsrcl, Rsrc2, Label neg. p FPdst, FPsrc sgt Rdst, Rsrc, Src $f4($5) ... $f10($f11) |Geral (ndo sdo preservados pelas fungdes)
j Label sub. p FPdst, FPsrcl, FPsrc2 sgtu Rdst, Rsrc, Src $f12($f13) ... $f14($f15)Passagem de parametros para fungdes.
j al Label Manipulacio de Excepcbes &raps sle Rdst, Rsrc, Src $f16($f17) ... $18($f19)Geral (ndo s&o preservados pelas fungdes)
jalr Rsrc br eak n sl eu Rdst, Rsrc, Src $f20($f21) ... $f30($f31)Geral (ndo podem ser alterados pelas fungdes)
jr Rsrc nop she Rdst, Rsrc, Src
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Para controlo dos Segmentos

.data [address] Coloca os préximos items no segmento de dadosildmdor (opcionalmente a partir dedress).
.text [address] Coloca os proximos items no segmento de cadigditizador (opcionalmente a partir deldress).
. kdat a addr ess Coloca os préximos items no segmento de daddsradel (opcionalmente a partir deldress).

. kt ext addr ess Coloca os proximos items no segmento de codigeed®l (opcionalmente a partir deldress).
Para criacdo de constantes e variaveis em memoria:

.ascii str Armazena umatring em memaria sem lhe acrescentar o terminador "\0'.

.eqv label, valor Substitui todas as ocorrénciaslédeel no programa povalor.

.asciiz str Armazena umatring em memoria acrescentando-lhe o terminador "\0'.

. byte bi, ..., bn Armazena as grandezas de 8 bits ..., bn em sucessivos bytes de memodria.

.hal f hy, ..., hp Armazena as grandezas de 16 bits . . ., hn em sucessivas meias palavras de memoria.
.word Wi, ..., W Armazena as grandezas de 32 its . .., Wh em sucessivas palavras de memdria.
float fq., ..., fn Armazend 1, f n» em virgula flutuante, precisdo simples (32 bitspag. de dados.
.double di, ..., dp Armazenads, dn em virgula flutuante, precisdo dupla (64 bitspeg. de dados.
.space n Reservan bytes no segmento de dados, sem inicializar

Para controlo do alinhamento:

.align n | Alinha o préximo item num enderego multiplo 2/ .

Para referéncias externas:

. gl obl sym Declara que o simbokymé global e pode ser referenciado em outros fiokeir

.extern symsize

Declara que o item associadeyamocupa size bytes e € um simbolo global.

Tabela lll: Notacdo Tabela IV: System Calls do MARS
: "N;\An xa:Or ?meg?ato gcog;tETE) de 16 bits gd(désr 5 En:iefegp nlfl(;orénmm(Rsrc) = (Rsrc) + Imm Protétipo equivalent em C $v0| Parametros de entrada| Retorng
alor Imediato de IS Kk e Indice eRsrc - - - -

Rsrc(1,2) [Registo fonte (1 ou 2) FPdst R)e/:gisto destino do coprocessador aritmético vo!d pr!nt_lntlo(nt value) 1 | $a0 = int

(Rsrc) Conteudo ddRsrc FPsrc(1,2) |Registo fonte do coprocessador aritmético (1 ou 2) Vo!d pr!nt_floatmoat value) 2 | $f12 = float

Rdst Registo destino G, Coprocessador ° void print_doubledouble value) 3 | $f12 = double

CReg Registo do Coprocessador Src Rsrc ou IMM void print_string€har *str) 4 |$a0 = string

syn Enderego do simbolo (label) sym int read_intyoid) 5 $v0
float read_floatyoid) 6 $f0
double read_double(oid) 7 $f0
void read_stringthar *buf, int len) 8 | $a0 = buf, $al = length
void *shrk(int amount) 9 | $a0 = amount $v(Q
void exit(void) 10
void print_char€har value) 11 |$a0 = character
char read_chanfoid) 12 $v0
void print_intl6(nsignecint value) 34 | $a0
void print_int2@nsignecint value) 35 | $a0
void print_intul0@nsignecint value) | 36 |$a0

Tabela V - Directivas do Assembler
Directivas | Descricao



