EXS PARA O MINLITESTE 1

Q1 - deducgdes validas (verdadeiras) e nao validas (falsas ou
falaciosas) na LP (Folha 0. em particular 0 3. e 0 4.)

Q2 - sendo dados predicados traducao de frases usando a LPO
(3, 4 e 5da Folha 1)

Q3 - interpretacao, férmulas validas e nao validas na LPO

(8,9 e 10 da Folha 1)

Q4 - forma normal de Skolem e Clausulas na LPO

(12 da Folha 1)

Q5- Unificagao na LPO

(15 da Folha 1)
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3. Utilizando o método de resolucgao, justifique que
a) p,p—q ¢

b) pVg,p—or,q—ori=r.
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4. Utilizando o método de resolugao, verifique a correcao de cada uma das seguintes dedugoes:
a) Chove se e so se levo guarda-chuva. Hoje nao levo guarda-chuva. Logo, hoje nao chove.
b) Chove se levo guarda-chuva. Hoje nao levo guarda-chuva. Logo, hoje nao chove.

¢) Se o mordomo cometeu o crime, entao ele vai estar nervoso quando interrogado. O mordomo

estava nervoso quando interrogado. Logo, o mordomo cometeu o crime.

d) r é uma condicao suficiente para ¢q. Além disso, verifica-se r ou a negacao de p. Logo, se ¢

nao for verdadeiro, nao se verifica p.

e) De =(pV q) deduz-se —p.
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3. No que se segue, c¢(x), s(x) e d(x) representam as afirmagoes «xr é uma explicacao clara», «x é
satisfatorian e «r é uma desculpa», respectivamente. Admita que o universo do discurso para
T € o conjunto de todos os textos em Portugués. Traduza as seguintes formulas bem formadas

para linguagem comum:
a) Vr c(x) — s(x);
b) dzx d(z) A - s(x);

c) drd(zx) AN = c(x).
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A) TODAS AS EXPLICACOES CLARAS SAQ SATISFATORIAS;
B) ALGUMAS DESCULPAS NAO SAO SATLISFATORIAS;
C) HA DESCULPAS QUE NAO SAO EXPLICACOES CLARAS.
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4. Seja IT o conjunto dos subconjuntos de pontos de um certo plano. Tomando II para universo e

utilizando apenas os trés predicados
r(x) representa «x é uma rectay,
c(x) representa «x é uma circunferénciay,
i(z,y) representa «a intersec¢ao de z e y é nao vaziay,
traduza em léogica de predicados cada uma das afirmacoes seguintes:
a) Toda a recta intersecta alguma circunferéncia.
b) Alguma recta nao intersecta alguma circunferéncia.

¢) Nenhuma recta intersecta todas as circunferéncias.
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5. Escreva as seguintes frases usando logica de primeira ordem, com recurso aos predicados Casa(x)
(«x € uma casa»); Grande(x) («x é grande»); Cara(x) («x é cara»); Apartamento(z) («x é um

apartamento»); PMenor(z, y) («prego de x é menor do que o prego de y»).
a) Todas as casas grandes sao caras.

b) Qualquer apartamento custa menos do que pelo menos uma casa grande.
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8. Considere a féormula
Q: Vz3Iy((t(z) Av(y,z)) = —p(z,y))

para uma interpretagao com o dominio IN e onde t(z) representa «x > 1», v(y,x) representa

«y =ux+ 1» e p(x,y) representa «x divide y».
a) Diga, justificando, qual o valor logico de Q.

b) Qual o valor 16gico da férmula (t(z) Av(y, x)) = —p(z,y) para a valoragao V com V(z) = 1
eV(y) =2
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9. Considere um universo X com os objetos A, B e C (isto é, X={A, B,C}) e uma linguagem onde

=son T xaon

«, [ e 7 sao simbolos de constante, f é um simbolo de fun¢ao com um argumento e R é um

simbolo de predicado com dois argumentos. Considere a seguinte interpretagao:

simbolos de constante: a+— A, 3+ A ey B:

simbolo de fungao f: f(A) =B, f(B)=C, f(C)=C.

simbolo de predicado R: {(B,A),(C,B),(C,C)}.
Com esta interpretacao, avalie as seguintes formulas:
a) R(a, B);
b) = flo)=0;

¢) Yw R(f(w),w).
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10. Para cada férmula seguinte determine, se possivel, um modelo e uma interpretacao em que a
mesma seja nao valida:

a) Vz (P(z,a) - —Q(z,a)), onde a denota um simbolo de constante;

3y ((P(a,y) AV (~Q(x, ) V P(y:2)))
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12. Encontre a forma normal (standard) de Skolem das seguintes férmulas:
a) ((Vzx P(z)) = 3y P(y)))

b) =((Vz P(z)) = (3yVzQ(y,2)))

c¢) Vzdy3dz ((-P(z,y) A Q(z,2)) V R(z,y, 2))
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15. Para cada um dos seguintes conjuntos de féormulas indique, justificando, se sao ou nao unificaveis.
Em caso afirmativo, encontre um seu unificador mais geral. Tenha em aten¢ao que «a» e «b»

denotam simbolos de constantes.

) {P(f(2),2), P(y, a)};
¥\ , P(z,a)};
P(a,z, f(9(y))), P(b, h(z,w), f(w))};
S(z,y,2), S(u, g(v,v),v) };
P(z,z), P(y, f(y) };
Q(f(a),9(2)), Q(y,y)}:
Q(f(x),y),Q(z,9(w))}.
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