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1. Seja (an)nen a sucessdo definida por

ap = 6an—1 —9an_2 + (_3)n , n>2,
apg — 1, a; — 3.

Resolva a equacao de recorréncia dada, de modo a obter uma férmula fechada para a,, n > 0.

2. Num lancamento de um dado de seis faces pode obter-se de 1 a 6 pontos. Pretende-se determinar o
numero de possibilidades de, num langamento simultaneo de quatro dados iguais, se obter um total de
n pontos (n > 4).
(a) Mostre que a fungao geradora associada a solu¢do do problema é dada por
4 (1 _ 6)4
x x
Alz) = ———5—
(1—=x)
(b) A partir da funcdo geradora A(x) determine o nimero de possibilidades de se obter um total de

n = 15 pontos.

3. Seja @ uma operagao de soma e (Sy)n>0 a sucessdo S, =n @ (n+3), n > 0, satisfazendo as seguintes
igualdades:

063=3, 144=28, 265=15, 366=24, 467=35, ... , n®n+3)=n(n+4)+3,

Estabelega uma relacao de recorréncia que descreva o termo geral da sucessao (Sp)n>0 € mostre que a
sucessao Sy, ¢é solucdo dessa relacdo de recorréncia, indicando também as respetivas condicdes iniciais.

4. Considere a seguinte matriz de custos W relativa a um grafo G = (V, E, W) cujo conjunto de vértices
eV ={u,v,w,z,y,z}:

U vow x Yy 2
v /0 5 3 6 oo 4
v|[H5 0 1 1 3 o
w|l 3 1 0 4 oo o©

W—a: 6 1 4 0 1 o
Yyloo 3 oo 1 0 3
z\4 o0 o0 oo 3 0

(a) Desenhe o grafo G e aplique o algoritmo de Dijkstra para determinar o caminho de menor custo
entre os vértices u e y, e indique o custo desse caminho.

Nota: Apresente todos os passos (iteragdes) do algoritmo através de uma tabela adequada.

(b) Seja H o subgrafo de G induzido pelo subconjunto de vértices {u,v,w,z,y} C V. Verifique que
H contém 8 arestas e, aplicando a féormula recursiva 7(H) = 7(H — a) + 7(H//«), onde a é uma
aresta de H que nao é lacete, determine o niumero de arvores abrangentes de H, 7(H).

(¢) Obtenha, justificando, um subgrafo abrangente de G que seja conexo e bipartido, indicando a
respetiva biparticao do conjunto dos seus vértices.
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