MODELACAO DE SISTEMAS FiSICOS
1° TESTE — Parte Calculo Analitico
22 de Marco 2023, 16h30

Duracao: 30 min
Cotacao: I — 3 valores; II — 4 valores; III — 3 valores.

SOLUCAO
I - Foram medidos trés comprimentos:
P=124+01mm

@ =9.6+0.5mm
R=32+02mm

(a) Calcule a soma das trés quantidades S =P+ Q + R

S=P+Q+R=12+9.6+32mm = 14.0mm, AS = AP+AQ+AR =
0.14 0.5+ 0.2mm = 0.8mm

= S5 =14.0£0.8mm

(b) Calcule a diferenca das duas quantidades D = @ — P
D =96—12mm =84mm, AD = AQ + AP = 0.5+ 0.1mm = 0.6mm
= D =84+0.6mm
(c) Calcule o produto F'= R x Q.
F = 3.2mm x 9.6mm = 30.72mm?
AP _ AR 429 _ 02 4 05 _ (11458333
= AF = 30.72 x 0.11458333 = 3.52mm?

Arredondar para um algarismo significativo no erro: F' = 31 £ 4mm?

IT - Considere um espaco a 3 dimensoes. Neste espaco o vetor @ estd no plano
OXY, tem comprimento 2m e faz um angulo 135° com o eixo dos XX.

(a) Determine os 3 componentes do vetor a.
a, = 2cos(135°) = —v/2; a, = 2sin(135°) = v/2; a, = 0.
(b) Encontre o angulo que o vetor @ faz com o vetor b = (0,1, —1).
@-b=|db|cosd = (—v2,v/2,0) - (0,1, —1) = v2m?
@l = 2m, |f| = VT § T2 = vam
= cos = v/2/(2V2) = 2 = 0 = arccos(}) = 60° = 7/3.



()

Encontre um vetor unitario que seja perpendicular aos vetores @ e b.
O produto vetorial é perpendicular a ambos os vetores.

ik o
C=dxb=|-v2 V2 0|=-vV2—V2—V2k
0 1 -1
Normalizar: ¢ = %, lc=v2+2+2=V6=¢= \/Lgé': :/_%5_:/_%5_:/_%];

IIT - Um objeto de massa m experimenta uma forca proporcional a sua velocidade,
no sentido aposto:

(a)

F=_—mCv

Escreve expressoes para os componentes de I’ em trés dimensoes, e dai
para os componentes da aceleragao.

F, = —mCuvy; Fy = —mCuy; F, = —mCl,

F=md=d=F/m= —CU, entao a, = F,/m etc. = a, = —Cu,;
a, = —Cuvy; a, = —Cwv,

Mostre que a lei da velocidade é

C Ct)

u(t) = (UOxe_Ct,voye_ b ovgLe”

onde vy = (Vo Voy, Voz) € a velocidade inicial.

Suponhe que ¥ = Gye "
entao @ = 40 = —Cpe " = —C7 = ﬁ/m logo esta lei de velocidade

satisfaz a equacao do movimento.
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lrad = 57.29578¢graus

g =9,80m/s?
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