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MODELACAO DE SISTEMAS FiSICOS
32 TESTE — Parte Caélculo Analitico
23 de Junho 2023, 9h

Duracao: 30 min
Cotacao: I — 4 valores; II — 4 valores; III — 2 valores.

Um corpo de massa 0.2kg move-se num oscilador harménico forcado. O
oscilador harmoénico tem a energia potencial E, = %k:xQ, e exerce no corpa a
forca F, = —kux.

O oscilador é amortecido pela forga —bu, e sujeito a forga externa Fj cos(wyt).
Considere k = 5N/m, b = 0.5kg/s, e Fy = 1N.

(a) Aproximademente, qual a frequéncia angular w; da forca externa para se
alcancar a ressonancia? Qual a amplitude com este valor de w;?

(b) A massa do corpo ¢ mudada para 0.8kg. Se w; nao muda, qual é a
amplitude estacionério agora?

Considere 2 corpos A (a esquerda) e B (a direita) ligados por uma mola de
constante eldstica k', e cada um dos corpos ligado a uma mola, de constante
elastica k, de extremidade oposta fixa.

(a) Identifique as forcas que atuam em cada massa e, entdo, escreva as
equacoes dinamicas de Newton do sistema.

(b) Descreve o movimento dos dois corpos no caso que os corpos sao inicial-
mente deslocados a mesma distancia dos respetivos pontos de equilibrio,
em diregoes apostos, com velocidades inicialmente 0.

(a) Num sistema de 5 osciladores harménicos acoplados, quantos modos nor-
mais devemos encontrar?

(b) Uma onda sinusoidal se propaga numa corda muito comprida. Cada
ponto da corda oscila com frequéncia f = 10H z, e existevuma distancia
de 0.2m entre um ponto numa extremidade de oscilacao e o ponto mais
perto na outra extremidade (um maximo e um minimo). Qual é a veloci-
dade de propagacao da onda?
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