MODELACAO DE SISTEMAS FiSICOS
12 TESTE — Parte Calculo Analitico
20 de Marco 2024, 16h30

Duracao: 30 min

Cotacao: I — 3 valores; II — 4 valores; III — 3 valores.

I - Foram medidas trés massas:
M =52.3+0.3g

N =19.4 4 0.4g
L=36+0.1g

(a) Calcule a massa total T'= M + N + L.
(b) Calcule a diferenca entre as duas massas maiores D = M — N.
(c) Calcule a razao R = N/L.

IT- Um balao de ar quente gera uma forca de impulsao proporcional ao seu volume. Um
balao de volume V' = 2000m? gera uma forga de Fy = 1.5V para cima. A massa total
do balao ¢ m = 300kg, que resulta numa forca de gravidade Fj, = mg para baixo.

(a) Qual é a magnitude e sentido da forca resultante no balao?
(b) Qual a aceleragao que resulte?

(c) Escreve a lei de velocidade e a lei da posi¢ao do balao. Considere a velocidade inicial
de vg = 0m/s e posicao inicial de zo = 100m.

IIT - A lei do movimento de um objeto de massa 1 kg é ¥ = (sinwt, 0, coswt) m, e a lei da
velocidade do mesmo objeto é ¥ = (wcoswt,0, —wsinwt) m/s em que w = 5 rad/s é
uma constante.

(a) Qual o angulo entre os vetores de posigao 7" e de velocidade 7 Depende do tempo?

(b) Calcule ¥ x U e mostre que é constante em tempo.



Formulario

g =19,80m/s*
lrad = 57.29578graus
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. cos(ax) = —asin(ax) e sin(ax) = a cos(ar)
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