NOTE:

MODELACAO DE SISTEMAS FiSICOS

12 TESTE — Parte Calculo Computacional-Numérico

20 de Marco 2024, 16h30

Duracao: 1 hora
Cotagao: I — 5 valores; IT — 5 valores.

i. Responda as perguntas com comentarios no vosso cédigo.

ii. No final do teste, coloque os ficheiros de cédigo elaborado e, se for o caso, figuras e
ficheiros de output, num sé arquivo .zip (ou equivelente). Entregue o arquivo .zip de
acordo com as instrucoes do docente presente.

iii. Tem de usar o seu computador portatil. Pode (e deve) usar os seus programas, assim
como outros programas que tenha obtido.

iv. B um teste de consulta, mas nao pode aceder a internet, incluindo para consultar
documentos do python.

I-

IT -

Uma determinada espécie de bactéria foi cultivada no laboratério e o seu ntimero
foi contado ao microscépio cada hora. Os valores medidos estao registados na
tabela:

(a)

t (horas) [ O 1 2 3 4 5 6 7
Numero | 11 20 33 54 83 134 244 425

Trace o grafico do numero de bactérias em funcao do tempo, usando os dados
da tabela, e faca um ajuste linear. Indique o coeficiente de determinacao r2.
A analisar o gréfico, a relacao entre o niimero e o tempo ¢é linear? Justifique a

sua resposta.

Apresente o grafico do logaritmo do niimero de bactérias em funcao de tempo,
e faca um ajuste linear. Indique os valores do declive, e o seu erro, e do

coeficiente de determinacao 2.

Pelos resultados obtidos nas alineas anteriores, que conclui acerca da relagao
entre o nimero de bactérias e o tempo? Faga um outro grafico que mostre essa
relacao.

Um fogo de artificio é lancado verticalmente a partir do solo com uma velocidade
inicial de vy = 50m/s. O rastilho é preparado de modo que o fogo de artificio vai
explodir apds 5s. A velocidade terminal do fogo de artificio é vy = 100m/s.

(a)
(b)
()

Faca o grafico da altura do fogo de artificio em funcao do tempo.
Determine a altura maxima atingida pelo fogo de artificio, se nao explodisse.

O fogo de artificio explode antes ou depois de atingir a altura maxima? Qual
é a diferenca de altura entre o momento da explosao, e a altura maxima de-
terminada em alinea b)?

Note: Considere sempre as forcas de gravidade e de resisténcia do ar.



