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MODELACAO DE SISTEMAS FiSICOS
22 TESTE — Parte Calculo Analitico
8 de Maio 2024, 16h00

Duracao: 30 min
Cotagao: I — 3 valores; II — 4 valores; III — 3 valores.

O trend do Pai Natal estd estacionado num telhado com uma inclinacao de 30 graus ao
horizontal.

A massa do trené é de 500 kg. As renas exercem uma forca de 2000N para cima. O
trend também experimenta uma forca de atrito de /N no sentido oposta ao movimento
do trend, onde N é a for¢ca normal perpendicular a superficie, e ;= 0.05.

Determine a aceleragao do trend, considerando a forca de gravidade, a forca normal, a
forca de atrito e a forca das renas. Indica a direcao da aceleracgao.

Eixo x paralelo ao telhado, sentido positivo para cima.

Peso P, = —Mgsin 30° = —2450N, P, = —Mgcos 30° = —4243.52N,
Renas R, = 2000 N,

Normal N, = Mg cos 30° = 4243.52N,

Atrito |A,| = uN = pMgcos30° = 212.18N, direcao do atrito depende da orientacao da
aceleracao resultante.

Forga resultante se a aceleracao for positiva:
F,=P,+ R, + A, = —2450 + 2000 — 212.18N < 0 logo nao pode ser.

Se for negativa: F, = P, + R, + A, = —2450 + 2000 + 212.18N = —237.82N < 0 entao
a aceleragao é para baixo.

A, = F,/M = —0.48m/s”.

Considere um corpo de massa 0.5kg, cuja energia potencial é dada por
E,=6x—22*+4 (J)

(a) Determine a for¢a experimentada pela massa em fungao da posigao x.
(b) Encontre o ponto ou pontos em que a forca é nula.

(c) Se a posigao inicial é o = 0 m e a velocidade inicial é vy = —4 m/s, qual ¢é a energia
total?



III -

(d) Calcule a velocidade em z = —1 m.

(a) Fx:—%:(S.I'Q—GN_ (b)x:lme‘x:_lm‘

(c) E=E,(z=0)+ FE.(v=—-2m/s) =4+0.5 x 0.5 x (—4)%] = 8J
(d) E,.=E — E,=8— (—6 —2+4) =8 J entdo a velocidade é 4y/2 = 5.66m/s.

O integral de uma funcdo f(x) definida desde a até b

I— / ' Hayde

pode ser calculado aproximadamente pela aproximacao retangular, onde se faz:

L= / " f)de & fa)6n

i

onde z; = a+1ix dx, com i € {0,1,....,n— 1}, e onde dx = (b— a)/n, com n um nimero
inteiro.

a) Determine como varia o erro local do integral I; em fungao do passo dx.

(b) Determine como varia o erro global do integral I em func¢ao do passo dz.
(

a) O(6t*) (b) O(dt) dedugao semelhante & para o método trapezoidal, veja slides Cap.
4.



Formulario

dx dv, d*x
wlt) = «O="7" =%
d 1 d? 1d3
o) = #a) + G| @)+ 5| @t G| @t ol )
d —at __ —at
dte = ae

lrad = 57.29578graus

g =9,80m/s?

Ec = §m|17\2
dE

F=-=2
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/ Fw’(conservativa) AP = EpO _ Epl
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