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MODELACAO DE SISTEMAS FiSICOS
32 TESTE — Parte Caélculo Analitico
13 de Junho 2024, 9h00

Duracao: 30 min
Cotacao: I — 5 valores; II — 2 valores; III — 3 valores.

Uma mola exerce uma forca F' = —k z(t), em que k é a constante eldstica da mola, num
corpo de massa m. Considere k =2 N/m e m = 2 kg.

(a) Mostre que a lei do movimento z(t) = A cos(wt + ¢) é solucao da equagao dinamica
de Newton do sistema mola-corpo, se o constante w toma um determinado valor.
Qual é este valor de w?

(b) Qual a lei de velocidade do corpo ligado & mola?

(c) Calcule A e ¢ , no caso em que a velocidade inicial é —1 m/s e a posigao inicial é 0
m.

Um oscilador amortecido consiste de uma massa de m = 0.5 kg afixada a uma mola de
constante k = 2 N/m, e movendo num fluido viscoso. Se o coeficiente de amortecimento
for b = 1.3 kg/s, determine se o oscilador corresponde ao caso de amortecimento fraco,
amortecimento forte ou amortecimento critico.

Considere dois corpos A (a esquerda) e B (& direita), ambos de massa M, ligados por uma
mola de constante eldstica K’, e cada um dos corpos ligado a uma mola, de constante
elastica K, de extremidade oposta fixa, como mostra a figura.
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(a) Identifique as forgas que atuam em cada massa e, entao, escreva as equagoes dinamicas
de Newton do sistema.

(b) Descreve o movimento dos dois corpos no caso que os corpos sao inicialmente deslo-
cados a mesma distancia dos respetivos pontos de equilibrio, na mesma direcao, e
largados com velocidades nulas.
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