Departamento de Fisica
Universidade de Aveiro

Modelacao de Sistemas Fisicos

102 aula Pratica

Sumario:
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Exercicio 1: Movimento de um péndulo simples

Uma massa suspensa por um fio de comprimento L = 1 m oscila a volta da sua posicao
de equilibrio, expressa pelo angulo & = 0 rad, de acordo com a equacao diferencial
d2o

W = —ZSiDH

onde g = 9.8m/s? é a aceleragdo devido a gravidade.

a) Simule o movimento do péndulo usando o método de Euler-Cromer durante 10s. O
péndulo comece com angulo & = 0.1rad com velocidade nula.

2

n . 1 . .. d?6 .
b) Para angulos pequenos, a equacao diferencial pode ser escrito i —%9, cuja
solucao analitica é
,g :
0(t) = Acos ( ~t+ ¢ Pergunta 1:

L Para qual intervalo de
compare esta solucao com a solucao numérica obtido em alinea a), escolhendo valores angulos iniciais podemos
adequados para 4 e ¢. confiar na aproximacgao

tedrica?

c) Repita a simulacdo e a comparacao com a teoria com angulos iniciais de 0.3rad e
0.5rad.
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Exercicio 2: Medicao do periodo de oscilagao

Use interpolacao com polindmios de Lagrange para medir o periodo das oscilagdes nas
simulacdes de Exercicio 1. Compare os resultados com o valor tedrico
L

T =2 |—
9

Para medir o periodo, sera necessario encontrar dois maximos seguidas, e calcular a diferénca em
tempo entre os maximos.

Para encontrar cada maximo, encontre nos dados os trés pontos mais pertos ao maximo, e usar a

funcao maxminv() (disponivel no e-learning no ficheiro function_lagrange.py na pasta Programas
Python) para encontrar o maximo da parabola que interpola entre esses trés pontos.
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Exercicio 3: Variacao do periodo com comprimento do péndulo

a) Meca o periodo das oscilagdes nas simulagdes para diferentes valores do comprimento
do péndulo, L.

Use condigdes iniciais de angulo 8 = 0.1rad e velocidade nula.

b) Faca um grafico do logaritmo do periodo T em funcad do logaritmo do comprimento L.

c) Faca um ajuste linear e adicione a reta do ajuste ao grafico da alinea anterior. Encontre
o declive e o seu erro.

Pergunta 2:
Qual é o declive do ajuste?

Explique o significado deste
resultado.
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