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Guiao 02

I. Sinais Compostos por Sinusoides

1.

Determine o periodo, a frequéncia e o valor maximo (valor de pico) de cada um dos
seguintes sinais periddicos. Verifique visualmente no MATLAB.

a) x(t) = 2sin(4nt)

b) y(t) = sin(107t + 7 /2)

c) p(t) =sin(20mt + 707/180) + sin(207t + 2007/180)

d) z(t) = sin(6mt) + sin(8mt)

e) w(t) = sin(6mt) + sin(8xt + 0.1)

f) q(t) = sin(6mt) + sin(7xt) + sin(8mt)

Com base no que verificou na alinea 1, obtenha a relacdo que determina o periodo de
um sinal genérico descrito por:

N
x(t) = Z Ay, sin(2rf,t + ¢y).
n=1

Determine a poténcia associada a cada um dos sinais representados na alinea 1.
Desenvolva uma funcdo no MATLAB que, aceitando como argumentos de entrada o
vetor de amostras de um sinal, x, o periodo de amostragem referente a esse sinal, T,;, e
o periodo do sinal, T, retorna a poténcia associada ao sinal.

Considere um conjunto de sinais definidos pela expressdo da alinea2,onde N = 3, 4; =
A, =A3=1,ef; =10Hz f, = 20Hz e f; = 30 Hz. Testando diferentes valores para
¢n, n = 1,2,3, determinados aleatoriamente entre | — 7; ], mostre que as realizagdes
obtidas para o sinal x(t) sdo muito distintas entre si (e que o valor de pico varia
notoriamente), mas que todas mantém a mesma poténcia. Explique esta observagdo.

Il. Revisdo sobre Nimeros Complexos

1.

Considere os numeros complexosp = 2+ j3eq =2 —j3.
a) Represente-os na forma polar.
b) Determine (e represente no plano complexo) o resultado das operagdes: p + q,

p—q, p*q, p/e, Jp. e J-P—q.
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Efetue as seguintes operagdes, determinando o respetivo resultado final:
1—j . 34j
a) —L+-—L
24j  4+j2
1—j | 2+j
b) 2+j + 2-j2
E _ E
c) 2e/2+2e72

7T
d) 1+j+V2es

Utilizando a relacdo de Euler, demonstre que:
eja)t + e—jwt ejwt _ e—jwt

cos(wt) = 3 eque sin(wt) = 2

Usando relacdes trigonométricas conhecidas, mostre que

cos(w;t) cos(w,t) = %[cos((wl — wy)t) + cos((wy + wy)t)]

Considere a equacao geral de coeficientes reais:

a,x? + a;x + ag = 0.
Que condi¢cGes devem ser verificadas para que esta equagdo tenha como solucgdo
numeros imaginarios puros?

Mostre que a multiplicacdo de um nimero complexo pelo seu conjugado é igual ao
guadrado do seu médulo.
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