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I. Compressao de Ficheiros de Imagem

1.

Carregue para o workspace do MATLAB o conteldo da imagem guardada no ficheiro
‘Parede_8bit.bmp’ que se encontra no Moodle (nesta imagem, a cor de cada pixel é
armazenada em 8 bits). Para tal, use o comado:

>» [Image, ColorMap] = imread('Parede_8bit. bmp');
ficando a informagdo guardada na matriz (N X M) Image. Visualize a imagem no
MATLAB.

Desenvolva, agora, a func¢ao:

Save8bitimage (Filename,Image)
que guarda num ficheiro (cujo nome é especificado pela string Filename) a informacao
contida na matriz Image. Esse ficheiro deve seguir a seguinte especificacao:
- 0s primeiros 2 bytes guardam o valor de N (no formato uint16);
- 0s 2 bytes seguinte guardam o valor de M (no formato uint16);
- 0s restantes bytes guardam todos os valores de Image (no formato uint8).
Teste a fungdo com a matriz gerada na alinea anterior e registe o tamanho (em bytes)
desse ficheiro. Tenha o cuidado em atribuir o nome ao ficheiro para que este nao
coincida com o de outro ficheiro que exista na pasta de trabalho.

Para verificar a fungao anterior, desenvolva agora a fungao:

[N,M,Im] = Load8bitImage(Filename)
que carrega a informacgao guardada no ficheiro criado na pergunta anterior, ficando a
matriz da imagem na variavel Im. Visualize a imagem carregada deste ficheiro, e
verifique que é igual a imagem original (da pergunta 1).

Implemente, agora, uma func¢do que proceda a compressao (sem perdas) da informacao
contida na matriz da imagem com base no algoritmo RLE (Run-Length Encoding):
Stream = Encodelmage_RLE(Image)

O resultado desta fungdo é uma sequéncia de bytes (do tipo uint8), guardados no vetor
(K x 1) Stream, correspondente a compressdo efetuada na matriz Image, onde o
varrimento devera ser efetuado preferencialmente ao longo dos pixels de cada linha.
Note que, como o nimero de ocorréncias consecutivas de cada cor é armazenado num
uint8, esta funcdo devera atender a esta limitacado.

Pretendendo guardar num ficheiro de menor tamanho a informacdo resultante da

aplicacdo do método RLE a imagem original, desenvolva a funcgao:
Save8bitStream(Filename, N, M, Stream)

qgue guarda no ficheiro indicado por Filename a sequéncia de dados produzida pela

fungdo da pergunta anterior. De novo, esse ficheiro comega por conter os valores de N
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e M (no formato uint16), seguindo-se o conteludo de Stream (no formato uint8). Teste
com a imagem em andlise e verifique a taxa de compressao que foi possivel obter,
qguando comparado com o ficheiro criado na pergunta 2.

De novo para verificar o funcionamento da fungdo anterior, desenvolva a fungao que
leia a informacgao contida no ficheiro comprimido anterior:

[N, M,Stream] = Load8bitStream(Filename)
e teste-a (i.e., verifique se a sequéncia guardada no ficheiro (pergunta 5) é igual a
sequéncia lida a partir do ficheiro).

Finalmente, falta descodificar a informagdo comprimida, para se obter novamente a
imagem original. Desenvolva a fungao:

Image = Decodelmage_RLE(N, M, Stream)
gue volta a gerar a matriz dos pixels da imagem que é obtida por interpretacdo da
informacdo contida em Stream (sequéncia de dados produzida pelo RLE). Teste a
funcdo visualizando a imagem resultante (que tera que ser igual a imagem original).

Codificacdo baseada em dicionarios
a. Usando a técnica de compressdao LZW codifique seguinte sequéncia de
caracteres “LALAALAILAILAI"
b. Calcule o récio de compressao
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