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O que € um Sistema Operativo?

Al

O Sistema Operativo € o0 programa base que estabelece a interface
entre os programas de aplicacao e o hardware.
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Objectivos do Sistema Operativo N M

Executar os programas de aplicacao

Tornar o hardware mais facil de usar

« O SO cria um nivel de abstracao que esconde muitos dos pormenores da
utilizacao de dispositivos especificos (usando device drivers)

Usar o hardware de forma eficiente

* O SO gere os recursos de hardware do sistema de forma a tornar a sua
utilizac&o mais eficiente, justa e segura

User Applications

‘ ‘ ‘ | Virtual Machine Interface Os 2 dltimos Obje ctivos podem
Operating System facilmente entrar em conflito

‘ ‘ ‘ | Physical Machine Interface

Hardware

DETI/UA 3



Arranque do computador N M

Programa de bootstrap € carregado quando o

computador arranca ou é reinicializado

« Tipicamente armazenado em ROM ou EPROM (firmware -
BIOS)

* Inicializa varios dispositivos do sistema (teclado, etc.)

« Carrega o nucleo (kernel) do sistema operativo, ou um
bootloader, e comeca a sua execucao
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Organizagao do computador ” -

Um ou mais CPUs e controladores de dispositivos
ligados a memoria através de barramento

Execucao concorrente de CPU e dispositivos origina
conflitos no acesso a memaria

mouse keyboard printer monitor
(| i
disk graphics
CPU Sortviie USB controller adapter
memory
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Organizacao do computador N M

CPUs e controladores de dispositivos de I/O executam
em paralelo

Cada controlador de dispositivo trata um tipo particular
Controladores de dispositivo tém buffer local

CPU move dados de/para memoaria e de/para buffers
locals

Transferéncias de /O sao do dispositivo para o buffer
local do respectivo controlador e depois para a memaoria

Controlador do dispositivo informa CPU que terminou a
operacao atraves do envio de uma interrupcao
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Organizacdo do computador N M
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Gestao de processos Y e

Um processo e um programa em execugéo
* Programa é uma entidade passiva, enquanto que o0 processo € activo

Processo necessita de recursos

* CPU, memoiria, I/O, ficheiros, etc.

« Dados de inicializac&o
Finalizacdo de um processo deve libertar os recursos que forem
reutilizaveis
Processo com 1 thread tem um Program Counter (PC) que indica qual a
préxima instrucdo a executar

* Processo executa as instrucfes sequencialmente até terminar
Processo Multi-threaded tem 1 PC por thread

Tipicamente o sistema tem muitos processos, alguns do utilizador outros do
SO que correm em concorréncia em 1 ou mais CPUs

Concorréncia obtém-se através da multiplexagem no tempo dos CPUs
entre os varios processos/threads
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Gestao de memoria Y e

Memoria fisica € um recurso escasso (e caro)
Todos os dados em memoria antes e depois do processamento
Todas as instrucdes em memoaria para poderem ser executadas

Gestao da memoaria determina o que deve estar em memoria em
cada altura

« Tentando maximizar a utilizagcdo do CPU

« Disponibiliza uma utilizacdo da memaria mais transparente

- Garante a seguranca na utilizacdo da memoaria pelos varios processos

« Permite a partilha de memoaria entre processos

Actividades de gestao de memoria
« Conhecer quais as zonas de memoaria livres e ocupadas
« Decidir que processos e dados mover para ou para fora da memoaria
» Alocar e desalocar espaco de memoria
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Gestao de armazenamento Ny e

SO disponibiliza uma vista logica uniforme do espaco de
armazenamento
« Abstracéo das propriedades fisicas da unidade de armazenamento — ficheiro

« Controladores distintos para tipos de unidades diferentes (disco, tape, etc)
Propriedades muito diferentes (velocidade, capacidade, etc)

Sistemas de Ficheiros

* Ficheiros organizados em diretorias/pastas

* Permissdes garantem acessos com seguranca aos dados

« Atividades do SO
« Criar e apagar ficheiros e diretorias
» Gerir diferentes Sistemas de Ficheiros de forma integrada
» Primitivas de manipulacao de ficheiros e diretorias
« Mapeamento dos ficheiros na unidade de armazenamento
« Backups
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Sub-sistema de I/O

Um dos objetivos do SO ¢é esconder o0s
pormenores dos dispositivos de hardware do

utilizador

SO é responsavel por
« Gestdo da memoria de 1/0O
* Interface geral dos device drivers

 Drivers para dispositivos
especificos de hardware
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Protecao e Seguranca Ul

Protecao — mecanismo do SO para controlar o acesso de processos
e utilizadores aos recursos

Seguranca — Defesa do sistema contra ataques internos e externos

Vasta gama: denial-of-service, virus, roubo de identidade, etc.

Sistemas permitem distinguir os utilizadores, definindo assim
permissoes diferentes
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Identificacao do utilizador (uid, gid, etc)

Associacao da identificac&o a ficheiros e processos que o utilizador
controla

ldentificadores de grupo permitem a definicdo de politicas mais gerais

Utilizadores podem alterar o ID de forma controlada
+ Comando su
« Comando chown
« SUID bit permission
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SO atuals g e

Ambiente grafico com o utilizador
Multiutilizador e Multitarefa
Memoria virtual

Sistemas de operacao de rede
* Acesso indistinto a ficheiros/dispositivos locais ou de rede
« Aplicacdes de login remoto, correio electronico, navegacao internet, etc

Enorme gama de device drivers
Ligacao dinamica de dispositivos (plug and play)
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Relagbes entre SOs g e
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Operating Systems Principles and Practice, Anderson and Dahlin
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Interface Utilizador-SO

Interpretador de comandos (CLI)

— O ruib : bash - Konsole
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Interface Utilizador-SO Vl &

Interpretador de comandos (CLI)

» Pode estar incluido no kernel ou funcionar como um programa
de sistema

- Se programa independente designado de shell
« Bourne shell, C shell, Korn shell, etc

* Funcao principal: ler e executar comandos do utilizador

« Muitos destes comandos estao relacionados com a gestéao de
ficheiros

« O codigo que efetivamente manipula os ficheiros pode estar
Integrado no interpretador de comandos ou usar programas
Independentes deste

« Comandos internos e externos
— Comando type

* No caso de serem programas independentes a shell ndo necessita de
perceber quais os efeitos do comando executado
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Interface Utilizador-SO

Interface grafica (GUI)
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Interface Utilizador-SO Vl &

Interface grafica (GUI)
« Sistema baseado em janelas e menus e preparado para ser
manipulado através do rato

« Usando o rato o utilizador pode seleccionar ficheiros, executar
programas e abrir varios tipos de menus

 Metafora do “ambiente de trabalho”

« A primeira interface grafica apareceu em 1973, tendo sido
desenvolvida no laboratorio Xerox PARC (Silicon Valley)

 Varios sistemas disponibilizam GUI e CLI
« Windows é GUI, mas tem CLI como shell de comandos
« Apple Mac OS X tem Aqua como GUI e varias shells disponiveis

« Sistemas UNIX sdo em geral baseados em CLI, mas com varias GUI
disponiveis (KDE, Gnome, etc)
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FAT32 Ul

Sistema de Ficheiros FAT32

» Organizacao do disco
» Boot sector (boot loader, partition table, BIOS parameter block, etc.)
» 2 coOpias da FAT
« Zona de dados (directoria raiz no inicio da zona de dados)

« Como encontrar conteudo de um ficheiro?
e Cluster inicial indicado na entrada de diretoria
« Clusters seguintes numa lista ligada através da FAT

. FAT

« Array de numeros de clusters (cada um com 32 bits)

« Para cada cluster indica:
— Cluster seguinte; Final ou Livre

« Directorias
» Constituidas por entradas de diretoria de tamanho fixo
« Entradas definem nome e metadados de ficheiros e diretorias
» Entradas definem cluster inicial
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FAT32 Ul

Sistema de Ficheiros FAT32

Disco
Reserved area Unused area

|

|

: FAT #1 FAT #2 Oif:‘;";y Data area (Files and Directories)

|

|
!;ool Record . ]

Entrada de diretoria
FAT Root Directory SFN Entry Data

00000 0000000 00000009 00000004 Structure

00000005 00000007 O0COOC00 QODOOODOB Root Directory: Bytes | Purpose

FFFFFFFF Q000000A 00000008 00000011 2,9 A, B, 11 0 First character of file name {ASCII) or allocation
00o0000D O000D0OE FFFEFFEF  QODO0D10 status (Ox00=unallocated, Dxeb=deleted)
00000012 FFFFFFFF (0000013 00000014 File #1: 110 | Characters 2-11 of the file name (ASCII); the "."
CO000815 00000018 Frereeee | oocooooo | - SIS T 2o strne e Pa surones )
00000000 00000000 Q0000000 00000000 )

00000000 00000000 00000000 00000000 File #2: 12 | Reserved

00000000 00000000 00000000 00000000 C,D,E 13 File creation time (in tenths of seconds)”
00000000 O0O0D0OD  DDOODOOD 00000000 ; 14-15 | Creation time (hours, minutes, seconds)”
00000000 00000000 00000000 Oooooooo | e #3: 16-17 | Creation date*

00000000 00000000 00000000 00000000 F, 10,12, 13,14, 15, 16 18-19 | Access date”

00000000 QOOODC00 00000000 00000000 20-21 | High-order 2 Eytes of address of first cluster (0
00000000 00000000 00000000 0000000 for FATI2/16)

00000000 00000000 000O000D  00GO0000 22-23 | Modified time (hours, minutes, seconds)
00000000 00000000 000OO000  00D0O0C00 24-25 | Modified date

26-27 | Low-order 2 bytes of address of first cluster
DETI/UA 28-31 | File size (0 for directories)




