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Threads 'l &

Programas tém geralmente de executar
diversas atividades distintas

Usando threads, o programador pode
desenvolver o programa como um conjunto de
fluxos de execucao seguenciais, um para cada
atividade

Cada thread comporta-se como tendo o seu
processador proprio.

Todas as threads do mesmo processo partilham
espaco de enderecamento (memoria)
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Processos Single e Multi threaded ” -
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Processos e Threads

Ul

Per-process items
Address space

Global variables

Open files

Child processes

Pending alarms

Signals and signal handlers
Accounting information

Per-thread items
Program counter
Registers

Stack

State
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Criar POSIX Threads

int pthread create(pthread t *thread, const pthread attr t *attr,

void * (*start_ routine) (void *), void *argq);

#include <stdio.h>
#include <pthread.h>

#define NUM THREADS 5

void *PrintMsg(veid *threadid) {

long tid;
tid = (long)threadid;
printf ("Hellc World! Thread ID, %d\n", tid):

pthread exit (NULL);
}

int main (int argc, char *argv[]) /{
pthread t threads[NUM THREADS];

int rc:
int i:
for( i = 0; i < NUM THREADS; i++ ) {
printf{ "main() : creating thread, %d\n",i):

rc = pthread create(&threads[i], NULL, PrintMsg, (void *)i);

if (rc) {
printf ("Error: unable to create thread, %d\n", rc):
exit (1):

}

}
pthread exit (NWULL);
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Java Threads Ny e

Java threads sao geridas pela JVM

Implementacao usa muitas vezes uma biblioteca
disponivel no sistema, mas iSso € transparente

« Pthreads API (Linux e Solaris)

« Win32 API (Windows)

Threads em Java podem ser criadas através de:
« Classes com suporte para a Runnable interface

public interface Runnable

{

public abstract void run();
}

 Classes derivadas de Thread
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Criar Java Thread Ny e

Java thread a partir de Runnable

public class RunHello implements Runnable {
public void run () {

System.out.println ("Hello!");

public class mainThread {

public static void main(String args|[]) {
Thread th =new Thread(new RunHello());
th.start () ;
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Criar Java Thread Ny e

Java thread a partir de Thread

public class ThHello extends Thread {
public void run () {

System.out.println ("Hello!");

public class mainThread {

public static void main(String args|[]) {
ThHello th = new ThHello () ;
th.start () ;
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Alguns meétodos da classe Thread! | [

static Thread currentThread() ;
volid interrupt();

static boolean interrupted();
boolean i1slInterrupted();

volid join () ;

vold join(long milis);

static void sleep(long milis);

static void yeld()
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Java Threads - estados N e

New
Thread foi criada mas start() ainda néao foi chamado

Runnable

A chamada a start() aloca memoria para a thread e chama run()
(num novo fluxo de execucéo); Neste estado a thread pode ser
escolhida pela JVM para executar no CPU; Java néo tem estado
Running

Blocked
Thread espera por adquirir um lock

Waiting

Thread espera por acao de outra thread (ex: join())
Timed Waiting

ldéntico a Waiting mas com um tempo maximo de espera
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Python Threads N e

Modulo threading
Criar Threads

import threading
import time

def th func(id):
time.sleep(3)
print (‘Thread’,id, ‘finishing’)

for 1 in range(2):

t= threading.Thread(target=th func, args=(i,))
t.start ()

Python GIL (Global Interpreter Lock) nao permite
gue duas threads Python possam executar
simultaneamente
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Thread Pools Vl &

Gerir um conjunto de threads previamente
criadas, atribuindo trabalho a medida que for

necessario

Vantagens:

« Potencialmente mais rapido do que criar threads a
medida que for necessario

* Limita/controla o numero de threads do sistema
Em Java podem ser geridas através de Executor
Interface
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Executor interface vl &

A interface Executor permite um nivel de
abstraccao superior ao criar e manter varias
threads em execucao.

Se r € um Runnable, entdo o codigo:

(new Thread(r)) .start ()

Pode ser substituido, usando o executor e por:

e.execute(r);

A execucao do método run () de r pode nao

ser imediata e depende da politica associada ao
executor
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Static Executors g e

O Java contém algumas implementacoes de Thread
Pools prontas a ser usadas

Estas Thread Pools podem ser criadas atraves de
metodos static de

jJava.util.concurrent.Executors

Alguns exemplos:
* newSingleThreadExecutor ()

 Executa uma tarefa de cada vez
e newFixedThreadPool (int nThreads)

 Thread Pool com um numero fixo de Threads
e newCachedThreadPool ()

« Threads sobrevivem durante algum tempo apods tarefa terminar,
mas sdo descartadas se nao forem reutilizadas apos esse tempo
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Topico pratico: Thread Pools em Java Vl &

Countdown threads usando

* newSingleThreadExecutor ()
» Executa uma tarefa de cada vez
e newFixedThreadPool (int nThreads)
» Thread Pool com um numero fixo de Threads
* newCachedThreadPool ()

» Threads sobrevivem durante algum tempo apdés tarefa terminar,
mas sao descartadas se nao forem reutilizadas apds esse tempo

Ficheiro ThreadPool2. java
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