Lab4 Graph-oriented Databases

Objetivos

Os objetivos deste trabalho sao:

e Compreender os fundamentos das bases de dados orientadas a representacao de
grafos.

o Instalar e utilizar uma solugao de codigo aberto.

e Desenvolver solugoes para diversos casos de uso.
Nota prévia

Este médulo requer a utilizagao de software Open Source Neo4j Desktop disponivel
para as plataformas MAC, Linux e Windows.

Submeta o cédigo/resultados/relatérios no elearning.

Bom trabalho!

4.1 Neodj - Instalagao e exploragao

O Neo4j é uma base de dados de grafos desenvolvida pela Neo4j, Inc. A versio
Community Edition (CE) é disponibilizada sob licenca GNU General Public License (GPL)
v3.

a) Instale a versao CE do Neodj Desktop no seu computador pessoal. Siga as
instrucdes disponiveis no sitio https://neo4j.com/download/.

b) Uma vez instalada, execute a aplicagao Neod/ Desktop, crie uma base de dados (e.g.
testes41) e arranque com o DBMS (start) abra o base de dados (open). Em
alternativa, pode aceder via navegador Web com a #7/ disponibilizada
(http://localhost:7474/browset/).

¢) Estude o funcionamento do sistema, explorando os exemplos, nomeadamente a
colecao Movie.

Consulte os slides disponibilizados para a disciplina e sitios web com
documentagdo sobre Neo4;:

o https:/ [ neodj.com/ docs/ getting-started/

o https:/ [ neodj.com/ docs/ developer-manunal/ current/ cypher/ functions/

o https:/ [ neodj.com/ graph-databases-book/

Deve estudar conceitos e funcionalidades tais como:
e Criagao de projetos e base de dados

e Criacao de nos e de relagoes

o Hscrita, Leitura, Edicao, Remo¢iao (CRUD)

e DPesquisa através da linguagem Cypher.
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Nota: Nao ¢ necessdrio entregar gualquer resultado desta alinea. Contudo, recomenda-se gue dispenda
0 tempo necessdrio para a compreensao dos conceitos principais, antes de avangar para as proximas
alineas.

4.2 Exploracao do grafo de filmes

Na aplicacao Neodj Desktop crie o projeto cbd e dentro a base de dados filmes. Arranque
filmes e importe a base de dados de filmes que ja vem disponivel no neo4j usando o
comando:

$ :play movie-graph

Nota: depois deste processo nao insira mais vértices/ edges nesta base de dados. Caso pretenda fazer
testes de insercao use ontra BD.

Execute e analise os resultados das expressoes seguintes, em Cypher:

MATCH (n) RETURN n

MATCH (n)

WITH COUNT(n) AS numVertices

MATCH (a)-[e]->(b)

RETURN numVertices, COUNT(e) AS numEdges

Analise e execute a expressao seguinte, que apresenta os tipos de né que existem na

base de dados:
match (n)
return labels(n) as labels, keys(n) as keys, count(*) as total
order by total desc;

Nesta expressao:
- match () seleciona qualquer n6
- match (n) seleciona qualquer né e atribui-o a variavel n
- a funcdo labels(n) devolve uma lista com o tipo (label) de cada né n
- a funcio keys(n) retorna a lista de propriedades de cada n6 n
- a funcdo count(n) é uma funcdo de agregacao, neste caso conta cada grupo labels,
keys (o GROUP BY € implicito em Cypher)

Da mesma forma, podemos extrair informacao sobre as relagoes existentes:
match (m)-[r]->(n)
return labels(m), type(r), labels(n), count(*) as total
order by total desc;

Podemos ainda obter as propriedades de cada relacao:
match ()-[r]1->()
return type(r) as type, keys(r) as keys, count(*) as total
order by type;

Construa agora expressdes Cypher para responder as seguintes perguntas:
Nota: Escreva todas as respostas no ficheiro CBD_L42_<NMEC> . TXT, onde <NMEC> deve ser
substituido pelo seu n° mecanografico. Para cada pergunta, N, escreva sempre uma linha

anterior com o contesido #IN. Se pretender incluir comentarios use "/ |". Exemplo:
// NMEC: 12345
#1
match ...
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10.

11.

12.

13.
14.
15.

16.

17.

18.

Encontre todos os atores que dirigiram um filme em que também atuaram e
apresente o nome do ator e o titulo do filme.

Para cada filme realizado depois de 2005, apresente os nomes de todos os atores
que atuaram nesse filme.

Encontre pares de nés com mais do que uma relacdo entre si.

Encontre todos os pares de pessoas que fizeram revisdes do mesmo filme.
Apresente os seus nomes e titulo de cada filme.

Encontre todos os pares de atores que atuaram em varios filmes juntos.

Determine a idade média do elenco do filme "Apollo 13" no ano do lancamento
do filme.

Encontre os 10 filmes com o elenco mais velho no momento do lancamento do
filme. Apresente o filme e a idade média arredondada a 2 casas decimais, por
ordem decrescente.

Apresente o subgrafo ACTED_IN do filme com o elenco mais novo, no momento
do lancamento do filme.

Qual é o caminho mais curto (usando qualquer tipo de relagao) entre John
Cusack e Demi Moore?

Qual a dimensao caminho mais curto (usando qualquer tipo de relagio) entre
Keanu Reeves e Tom Cruise?

Quais sdo as dimensdes do caminho mais curto entre pessoas com nome Jim e
pessoas com nome Kevin?

Que pessoas tém uma distancia 2 para Jim Cash (a distancia entre duas pessoas é
o comprimento do caminho mais curto entre eles)?

Qual é a maior distancia de uma pessoa para Kevin Bacon?
Qual é a maior distancia entre duas pessoas?

Qual ¢ a distribui¢ao de distancias em pares (isto é, para a distancia 1, 2, 3, ...,
quantos pares de pessoas tém essa distancia um do outro)?

Indique as 10 pessoas com menor distancia média em que o caminho entre elas
sao relacoes do tipo ACTED_IN.

Apresente os atores que tiveram pelo menos uma role para personagens com o
prefixo 'Dr.". O resultado deve ser uma lista com o par “Ator, Lista das roles”.

.. 20. Crie 3 novas perguntas adicionais a base dados (alineas 18 a 20) e
apresente igualmente a solu¢ao de pesquisa para cada questdo. Estas nao
deverdo ser similares as perguntas das alineas 1 a 17. Sera valorizada a
pertinéncia e o grau de dificuldade das questoes. Exemplos extraidos de fontes
publicas, literatura ou documentacao nao serao considerados.
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4.3 Analise de uma rede de programadores e de projetos

Neste exercicio, pretende-se analisar uma rede constituida por projetos e seus
membros, que constam de um repositério de software.
Nota: Escreva todas as respostas no ficheiro CBD_L43_<NMEC>. TXT

a) Tendo por base o conteudo do ficheiro git_selection.csv, modele as entidades e
relagOes necessarias para carregar o seu conteudo no net4.

b) Crie a base de dados gizhub. Copie o ficheiro para a pasta zzport desta base de
dados. Consulte o link
bttp:/ [ neodj.com/ docs/ operations-manual/ current/ configuration/ file-locations/
para perceber em que area é armazenada a base de dados no seu SO. Na
interface A##p do Neo4j, carregue o conteudo do ficheiro usando o comando
LOAD CSV (tenha em atencao a sintaxe deste comando, a estrutura do ficheiro
CSV e a modelagdo que fez previamente).

c) Construa expressoes Cypher para fornecer a seguinte informacao:
1. Liste a informacao de cada utilizador.
2. Liste o nome de cada utilizador.

3. Liste a informacao de cada projeto, no qual tenha participado pelo menos
um utilizador.

4. Liste os utilizadores e total de projetos em que cada um colabora.

Liste os utilizadores e do total de projetos em que cada colabora ordenados
por ordem decrescente do total.

6. Liste projetos e total de membros em cada projeto.
7. Liste projetos e total de membros com a role "Committer" em cada projeto.

8. Liste todos os utilizadores que participaram nos mesmo projetos do que o
utilizador "atm" (id). Mostre os atributos: nome de "atm", nome utilizador
2, nome do projeto.

9. Liste todos os utilizadores que participaram com a role "Committer" em
projetos em que o utilizador "atm" (id1) participou com a role "PMC".

4.4 Tematica Livre - Driver (Java)

a) Instale um driver de Neo4j para Java (ou outra linguagem) e crie um pequeno
programa para ligacao ao servidor Neo4j, a uma nova base de dados (e.g. /ab44).

b) Identifique um dataset a sua escolha, distinto dos anteriores com uma dimensao
minima de 500 n6s e, pelo menos, trés tipos de relacionamentos distintos. Pode
pesquisa e descarregar da internet ou construir um, num formato que seja
adequado para carregar através do driver. Nao deve utilizar dataset de tutoriais
publicos ou da documenta¢ao do Neo4;.

c) Crie um programa para inserir o dataset na base de dados do Neo4.
Programaticamente, construa um minimo de 10 queries a sua escolha e apresente
no ficheiro ¢BD_L44c_output.txt cada pesquisa e o seu resultado.
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