DEGEIT

Competéncias Transferiveis

Moédulo Economia

2025/2026 — 1° Semestre

Docentes:

Margarita Robaina (mrobaina@ua.pt) Gab. 10.3.34
Elisabeth Pereira (melisa@ua.pt) Gab.10.3.30
Mara Madaleno (maramadaleno@ua.pt) Gab.10.2.21
Henrique Espinosa (henrigueespinosa90@gamail.com)

Aula 3

a teoria do produtor

Competéncias Transferiveis - Economia 2025/2026


mailto:mrobaina@ua.pt
mailto:manuel.carlos.nogueira@ua.pt
mailto:maramadaleno@ua.pt
mailto:henriqueespinosa90@gmail.com

DEGEIT

3. A TEORIA DO PRODUTOR

Os determinantes da oferta

Tecnologias. O equilibrio do produtor. Combinagao produtiva 6tima.
Via de expansao

Minimizacao de custos: a fungao custo. Custos no curto e longo
prazos. Custos fixos e variaveis; custos medios e marginais.

Lucro do produtor. Maximizagao do lucro.
Rendimentos a escala: economias e deseconomias de escala.
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DEGEIT

¢ a quantidade de um determinado bem que os
produtores desejam vender, em func¢ao dos precos, num
determinado periodo, ceteris paribus.

Considera-se que os produtores sao racionais, ja que
produzem com o lucro maximo, dentro da restricao de
custos de producao.
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Variaveis que afetam a de um bem

qsi _f(pis pg s P, Dim, Tec, Gov, E)

S = quantidade oferecida do bem i
P; = pre¢o do bem i
P = prec¢o dos fatores e inputs de producao

(matéria-prima, mao-de-obra, etc.)

P, = prec¢o dos outros n bens, substitutos do bem i
Dim = dimensado do mercado (n° de produtores)
Tec = tecnologia ou progresso tecnologico
Gov = politica governamental (impostos, subsidios, etc.)
E = influ€ncias ou acontecimentos especiais

(bons ou maus anos agricolas, tsunami, terramoto, etc.)
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A qs;
AP;’

> ()

Lei da Oferta

Se o preco do bem aumenta,
ceteris paribus, estimula as
empresas a produzirem mais.
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Relacao entre a oferta de um bem
e preco do fator (Input) de producao (p;)

qs; _ fP;,) —> Ceteris paribus
I Prego do Fator de produgao (Py,). Se o prego
< | do factor mao-de-obra aumenta, diminui a
Al oferta do bem, ceteris paribus, (havera um
deslocamento). O mesmo vale para os demais

fatores de producgao, como capital, terra,
matérias-primas, etc.
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Deslocacoes da curva da Oferta

a) Aumento do prego do fator de producao,
ceteris paribus, hd uma reducao na oferta do

bem. Verifica-se 0 mesmo efeito, por

exemplo, se o Estado aplicar um imposto Preco dos Reducio

sobre a producao de automoveis ou quando automoveis Aumento da oferta
o preco do aco aumenta o custo de producao 'y

de automodveis aumenta pelo que os

produtores estao dispostos a oferecer a 80 S” S S’
mesma quantidade a um prego superior ou a) 7

uma menor quantidade ao mesmo preco. 60

- b)

b) Redu¢ido do preco do fator de producao,

ceteris paribus, ha um aumento na oferta do 40
bem. Verifica-se o mesmo efeito, por /
exemplo, se o Estado atribuir um subsidio a 20 /

producgdo de automoveis ou a produgao de
automodveis tornar-se mais eficiente por via de 0 >
novo processo de montagem, que permite 0 5 10 15 20
reduzir o tempo de producao. Isto significa
que o custo de producao diminui € a curva da

Quantidade oferecida de automoveis

oferta de automoveis se desloca para a direita
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Relacao entre a oferta de um bem

gs; - f(Tec)

A(]i

e tecnologia (Tec)

:> ceteris paribus

Tecnologia (Tec)

Um aumento na tecnologia, ceteris paribus,
aumenta a oferta do bem.
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Oferta de Mercado

A Oferta de Mercado ao somatorio das ofertas das empresas
individuais, que produzem um dado bem.

n

Qs — S, R
mercado q 1 empPesas individuais
/

1=0

j=1,2,....,n empresas

A cada preco, a oferta de mercado ¢ a soma das
ofertas das empresas individuais.
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Empresa

Uma empresa é uma organizacao, com chefia definida, que compra
bens e servigcos e, utilizando fatores produtivos (capital, trabalho,
tecnologia, etc.), os transforma noutros bens e servicos, que depois

vende

Matérias-primas
(inputs)
Fatores produtivos

empresa

@Nigos (outputs)
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Fatores produtivos

As matérias primas sofrem transformacao no processo
produtivo

Os fatores produtivos sao essenciais a producao mas nao
sao transformados por esta.

Os fatores produtivos podem ser utilizados repetidamente
em varios ciclos produtivos

Exemplos de fatores produtivos: Trabalho, Capital,
Terra, Tecnologia
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Funcao de producao

EEEEEE

X : quantidade dos inputs utilizados

y : quantidade do(s) output(s) produzido(s)

y =1(x)
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Funcao de producao: exemplo agricola

Trabalhadores

Producao de
cereais (toneladas)

1
10

24 39 52 61 64 65 64

Producao total

70
60

50
40

30

20

10

Competéncias Transferiveis - Economia 13
2025/2026




Funcao de producao

A funcao de producao da, para cada quantidade de
recursos disponiveis, 0 maximo de producao
tecnicamente possivel

As empresas devem produzir sempre este maximo

Implica que nunca se produza abaixo da fungao de
producao, para nao desperdicarmos recursos ou utiliza-
los de forma ineficiente.

A isto chama-se Eficiéncia tecnica
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Produtividade media e marginal

Para a empresa € relevante saber em média quanto €
cada trabalhador produz, ou entao saber se decidir
contratar mais um trabalhador, quanto € que este vem
acrescentar a producao total.

Produtividade media do fator trabalho: producao total a
dividir pelo numero de trabalhadores

Pme = Q/L

Produtividade marginal: variagao da producao a dividir
pela variacao do numero de trabalhadores

Pmg = AQ /AL = 0Q/oL (derivada de Q em ordem a L)

Competéncias Transferiveis - Economia 15
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Exemplo

DEGEIT

Trabalhadores 1 2 3 4 5 6 7 8
Producéo cereais 10 24 39 52 61 64 65 64
(tons)
Producao média 10 12 13 13 12,2 10,7 9,3 8
Producao 10 14 15 13 9 3 1 -1
marginal

=—4=Producdo média -@=Producdo marginal (entre 2 pontos)
20
18
16

oN MO

(‘nmppfén(‘inc Transferiveis - Economia
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Enquanto a produtividade marginal for superior a
produtividade media, esta cresce

Isto €, enquanto um novo trabalhador produzir mais que
a meédia dos anteriores, a produtividade media vai
crescendo

Quando a produtividade marginal for inferior a
produtividade média, esta decresce

Logo, cruzam-se quando a produtividade média €
maxima
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Custos de producado [

Sabendo a relacao input/output (recursos necessarios
por unidade produzida)

Sabendo o custo unitario dos inputs

Ficamos a saber o custo por unidade produzida: a
funcao-custo da empresa

Competéncias Transferiveis - Economia
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Funcao custo (exemplo)

DEGEIT

Trabalhadores

1

Producéo cereais (tons) 10

Custo Variavel

Custo Fixo

Custo Total

9.000€

10.000€

19.000€

2
24
18.000€

10.000€

28.000€

3
39
27.000€

10.000€

37.000€

4
52
36.000€

10.000€

46.000€

5
61
45.000€

10.000€

55.000€

6
64
54.000€

10.000€

64.000€

7
65
63.000€

10.000€

73.000€

8
64
72.000€

10.000€

82.000€

80 000 €

75000 €
70 000 €
65 000 €
60 000 €
55 000 €

—e—Custo Total
—=—Custo Variavel

—+—Custo Fixo

50 000 €

45 000 €
40 000 €

35000 €

30 000 €

25000 €

20 000 € {g=—

15 000 €

10 000 € / N

5000 €

0€

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 3

Competéncias Transferiveis - Econom
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Custos medios e marginais ¥

Custo variavel médio € igual ao custo variavel a dividir
pela quantidade produzida, ou seja,

CVM=CV=CV/Q

Custo marginal € igual ao acréscimo de custo a dividir
pelo acrescimo de quantidade produzida, ou seja,

Cmg = ACT /A Q =aCT/aQ

Competéncias Transferiveis - Economia
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Funcao custo medio e marginal

DEGEIT

Producao cereais 10 24 39 52 61 64 65 64
(tons)
Custo Variavel 9.000€ 18.000€ 27.000€ 36.000€ 45.000€ 54.000€ 63.000€
Custo Variavel Médio 900 € 750 € 692 € 692 € 738 € 844 € 969 €
Custo Marginal 900 € 643 € 600 € 692 € 1.000€ 3.000€ 9.000€
1200 €

—a— Custo marginal
1100 €

Cust.Variavel médio

1000 €

3

900 € -

e N /
RN /

600 €

NIENZENGINCIINC IR NI ) e (&Cgﬁ@ PE¥ r}bq'as"’tg‘(;g;%g’\ée@- A N R SR R R
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Custos medios e marginais

Custo total médio € igual ao Custo Variavel Médio mais o Custo
Fixo Médio, ou seja, CTM = CVM + CFM

Custo marginal total € igual ao Custo Variavel marginal, pois o
Custo fixo marginal € zero , ou seja, CVmg =Cmg

Enquanto o custo marginal for inferior ao custo médio este
decresce; quando Cmg > CM este cresce. Ou seja Cmg = CM
guando este for minimo

Competéncias Transferiveis - Economia
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Funcao custo medio e marginal

DEGEIT

Producéo cereais (tons) 10 24 39 52 61 64 65
Custo Variavel 9.000€  18.000€ 27.000€ 36.000€ 45.000€ 54.000€ 63.000€
Custo Variavel Médio 900 € 750 € 692 € 692 € 738 € 844 € 969 €
Custo (Variavel) Marginal 900 € 643 € 600 € 692 € 1.000€ 3.000€  9.000€
Custo Fixo 10.000€  10.000€ 10.000€ 10.000€  10.000€ 10.000€ 10.000€
Custo Total 19.000€  28.000€ 37.000€ 46.000€ 55.000€ 64.000€ 73.000€
Custo Fixo Médio 1.000 € 417 € 256 € 192 € 164 € 156 € 154 €
Custo Total Médio 1.900 € 1.167 € 949 € 885 € 902 € 1.000€ 1.123€
3000 €

—o— Custo médio

2500 € +— —&—Custo marginal

Cust.Variavel médio

2 000 € - =¥ Custo Fixo médio

1500 € \

\ \:_
oA
500 €

+

Competéncias Transferiveis - Economia
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Funcao de producao

Tendo mais que um fator
produtivo, € possivel atingir uma
certa quantidade de producao com
diferentes combinacdes de fatores K
produtivos

Isoguantas

Voltando ao exemplo de producao
de trigo, podera ser possivel
produzir 60 tons com 3
trabalhadores e 1 trator, ou com 1
trabalhador e 2 maquinas.

Competéncias Transferiveis - Economia 24
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lsoquantas

Ao longo da mesma isoquanta a quantidade produzida
mantém-se constante, para diferentes combinacoes dos
fatores produtivos, i.e., diferentes tecnologias.

Todas as alternativas sao tecnicamente eficientes

Economicamente, a mais eficiente € a tecnologia com
menor custo

Competéncias Transferiveis - Economia 25
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Minimizagao de custos

EEEEEE

Para escolher a tecnologia 6tima temos de
saber os precos dos fatores produtivos

CT=P_ xL+PyxK

As combinacoes de (L,K) com o0 mesmo
custo estao numa recta, a Isocusto

K =

Ordenada na Declive da

CT

Py

Pk

E

origem

L
Pk

Competéncias Transferiveis - Economia

2025/2026
reta

26



Isocusto

DEGEIT

K 5| ™.

Pk=3;Pl=3

Cv=3K +3L

Competéncias Transferiveis - Economia
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Isocusto

DEGEIT

Pk=3,;Pl=6

Cv=3K +6L

2 2,5

Competéncias Transferiveis - Economia
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lsocustos

A inclinacao das Isocustos € dada pelo
racio dos precos dos fatores (neste caso,
P /Py)

Para os mesmos precos as isocustos sao
paralelas

Os pontos abaixo de uma Isocusto sao
mais baratos, os pontos acima sao mais
caros

Competéncias Transferiveis - Economia 29
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Isocusto

K Pk=6;:Pl=3

Cv=6K +3L
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Escolha tecnologica
O ponto 6timo sera onde a isocusto € tangente a isoquanta
Competéncias Transferiveis - Economia 31
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Escolha tecnolc')gica (andlise comparativa)

| Se o trabalho fica relativamente mais caro
aumenta a automatizacao

Competéncias Transferiveis - Economia 32
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Escolha tecnolc')gica (andlise comparativa)

Se o trabalho fica relativamente mais barato
diminui a automatizacao

Competéncias Transferiveis - Economia 33
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Produtividades

O calculo das produtividades quando a funcao de
producao tem mais de um fator produtivo € semelhante
ao da funcdes com um unico factor

A produtividade média obtém-se dividindo a quantidade
produzida pela quantidade utilizada do fator

Prod.Média do Trabalho: Q/L

Prod.Média do Capital: Q/K

Competéncias Transferiveis - Economia 34
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Produtividades = g

A produtividade marginal obtem-se
derivando a funcio de producao em
relacao a cada um dos fatores

Prod.Marginal do Trabalho: Pmg, = dQ/oL

Prod.Marginal do Capital: Pmg, = 0Q/oK

Competéncias Transferiveis - Economia 35
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Produtividades

EEEEEE

Suponham que a funcao de producao €

Q=10LK?

Prod.Média do Trabalho: Q/L = 10 K2

Prod.Média do Capital: Q/K=10L K

Competéncias Transferiveis - Economia
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Produtividades

EEEEEE

Para a mesma fungao de producao
Q=10L K?

Prod.Marginal do Trabalho:
Pmg, = dQ/dL = 10 K?

Prod.Marginal do Capital:
Pmg, =0dQ/oK =20 L K

Competéncias Transferiveis - Economia
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Escolha tecnologica

O ponto 6timo sera onde a isocusto é tangente a isoquanta: nesse ponto o
produtor sabe quais as quantidades 6timas de trabalho e capital a utilizar.

Competéncias Transferiveis - Economia 38
2025/2026



EEEEEE

MinimizagéO de CUStOS (solucao algébrica)

Como vimos, no ponto de custo minimo, a
Isocusto é tangente a isoquanta, logo, tém
a mesma inclinacao

A inclinagcao da isocusto e P, / Py

E a inclinacao da isoquanta”

Competéncias Transferiveis - Economia 39
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EEEEEE

MinimizaQéO de CUStOS (solucao algébrica)

A expressao algebrica da isoquanta é dada por
Q, = f (L,K) , em que f(L,K) é a fungédo de producgao

Para uma dada quantidade produzida, isto €, ao longo
de uma isoquanta, a inclinacao desta € (teorema da
funcao implicita)

dK/dL = - Pmg, / Pmgy

Igual ao racio das produtividades marginais

Competéncias Transferiveis - Economia 40
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Minimizacao de custos (solucéo algébrica)

Como no ponto de minimo custo a isocusto e a
Isoquanta sao tangentes, ou seja, tém a mesma
Inclinacao, isso implica

P,_/Px= Pmg, / Pmgy

O racio dos precos dos fatores € igual ao racio das
respetivas produtividades marginais

Quanto maior a produtividade de um fator maior deve
Ser 0 Sseu preco e viceversa

Competéncias Transferiveis - Economia
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Minimizacao de custos (solucédo algébrica)

EEEEEE

Voltando ao exemplo da funcao de producao usada
anteriormente Q =10 L K?2

Suponhamos que o objetivo era produzir
Q, = 2500

E que os pregcos eram P =6 e P, =3

Competéncias Transferiveis - Economia
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Minimizacao de custos (solucédo algébrica)

EEEEEE

Entdo P, /P,= Pmg, /Pmg, =>6/3 =10 K?/20 L K
e Q, = f(L,K) => 2500 = 10 L K?
entao

6/3= K/(2L) =>L=K/4
2500 = 10 L K2 => 250 = K3 /4 => K3 = 1000

Logo K'=10 e L' =2,5

Competéncias Transferiveis - Economia
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|dentidade Fundamental

Qs
A " ¢ constituida pelos pontos
otimpos para crescentes quantidades produzidas

Pmg, /Pmgy = Q_/ Qg ) p o
Retiramos uma relacao

entre Ke L, K(L),

gque nos da a

L
Competéncias Transferiveis - Economia 44
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Maximizacgao do lucro

Ate agora procuramos explicar como a empresa
escolhe a tecnologia o6tima, e portanto, as quantidades
otimas a utilizar dos fatores produtivos, de forma a
minimizar os custos de produzir certa quantidade de
output

Ficou por explicar como a empresa determina a
quantidade 6tima de output a produzir

A quantidade otima a produzir sera aquela que
maximiza o lucro da empresa

Competéncias Transferiveis - Economia 45
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Rendimentos a escala

No caso da producdo com um unico fator produtivo, foi
estabelecida uma relacao inversa entre produtividade média e
custo variavel médio: quando aquela crescia este decrescia, e
vice versa

Com mais que um fator produtivo esta relacao ja nao se pode
estabelecer.

A produtividade de um fator pode crescer enquanto a de outro
fator decresce, com imprevisiveis consequéncias no custo medio

Com mais que um fator produtivo a relagcao que se pode
estabelecer é entre custos e rendimentos a escala.

Os rendimentos a escala dizem-nos o0 que acontece a producao
quando os fatores produtivos variam todos na mesma proporcao

Competéncias Transferiveis - Economia 46
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Rendimentos a escala

Se 0 produto varia na mesma proporgao existem
Rendimentos constantes a escala; ou seja, se todos
os factores crescerem 5%, o produto tambéem cresce
5%

Se o produto varia mais que proporcionalmente
existem Rendimentos crescentes a escala; ou seja,
se todos os fatores crescerem 5%, o produto cresce
mais que 5%

Se o produto varia menos que proporcionalmente
existem Rendimentos decrescentes a escala; ou
seja, se todos os fatores crescerem 5%, o produto
cresce menos que 5%

Competéncias Transferiveis - Economia 47
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DEGEIT

Rendimentos a escala

E facil de perceber que com rendimentos constantes a
escala os custos variaveis méedios se mantém
constantes

Se o produto varia na mesma proporgcao que os fatores
produtivos a produtividade média de todos os fatores
mantém-se constante, logo, os custos variaveis medios
tambéem se mantém constantes

Exemplo: se a empresa duplica todos os fatores e a producéo
também duplica, esta a ter o dobro dos custos, mas como tambem
tem o dobro da producéao, o custo medio € o mesmo.

Competéncias Transferiveis - Economia 48
2025/2026



DEGEIT

Rendimentos a escala

Com rendimentos crescentes a escala os custos
variaveis meédios decrescem

Se o produto cresce mais depressa que os fatores
produtivos a produtividade média de todos os fatores
cresce, logo, os custos variaveis medios decrescem

E vice versa

Competéncias Transferiveis - Economia
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Rendimentosaescala

Matematicamente, os rendimentos a escala investigam-se
multiplicando todos os fatores pela mesma constante A

Se o produto vier multiplicado pela mesma constante, isto
e, se f(AL;AK) = A f(L;K)
existem rendimentos constantes a escala

Se f(AL;AK) > A f(L;K)
existem rendimentos crescentes a escala

Se f(AL;AK) < A f(L;K)
existem rendimentos decrescentes a escala

Competéncias Transferiveis - Economia 50
2025/2026



DEGEIT

Rendimentos a Escala e Cvme

Cvmes

Cvme

Q* : Q :
Na zona “a” se aumentarmos a quantidade produzida os Cvme

diminuem, logo temos Economias de Escala.

Na zona “b” se aumentarmos a quantidade produzida os Cvme
aumentam, logo temos Deseconomias de Escala.

No ponto “c” o Cvme € minimo. Q* corresponde a escala
eficiente de producéo.

Competéncias Transferiveis - Economia 5
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Excedente do Produtor

DEGEIT

A curva da oferta diz-nos qual a quantidade que o produtor
deseja produzir e vender, para cada preco de mercado.

Mas correspondendo a curva de P
Cmg (acima do Cvme minimo), a

curva da oferta também nos diz,

para cada quantidade, qual o preco Pe
minimo que o produtor esta

disposto a cobrar.

Se para cada unidade, o pre¢o de Cmg1
mercado for superior ao Cmg, o

produtor tem um “Excedente’, isto

€, O preco que recebe € superior ao
minimo que estaria disposto a

receber (caso em que produz Q1).

4

A

4

S

Q1

Competéncias Transferiveis - Economia
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Excedente do Produtor

DEGEIT

Em O produtor é

iIncentivado a aumentar a

Q, pois por cada unidade

adicional vai receber um P

valor superior (Pe) ao que Cmg2
estaria disposto a cobrar.

Ja em Q2 o que estaria Pe
disposto a cobrar (Cmg2) é
superior ao que

efetivamente recebe (Pe),

logo e incentivado a reduzir  Cmg+1
a producao.

Por produzir a Qe-ésisma
unidade recebe

4

exatamente aquilo que
estaria disposto a cobrar

Competéncias Transferiveis - Eco
2025/2026
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Excedente do Produtor

EEEEEE

P rOd UZi ndO Qe e Excedente do Produtor: diferenga

entre o total que o produtor esta

vendendo a Pe o disposto a receber e o total que

produtor tem a receita

total= P |

Mas o que estaria
disposto a cobrarna Pe
totalidade por essas
unidades seria=l./ |

Logo temum -
Excedente monetario

dado pela area=

Introdugéo a Economia (2° sem) — Ano Le&tprop2@06420rtansferiveis - EconomdiaTeoria do produtor

2025/2026

efectivamente recebe.

e >
5 Q



DEGEIT

Excedente Econdmico
> 1

Excedente
Econdmico:

Area entre as Pel
curvas da procura e
oferta no equilibrio

E a soma do excedente do
consumidor X e do excedente do |
produtor [W”. E o ganho de bem-
estar ou de utilidade liquida pela
producao de um bem.

v

Qe Q
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