% INTELIGENCIA ARTIFICIAL Exame, xx/xx/xxxx (Tempo: 3h)

Identificagcio do aluno:

Nome: #:

1. Analise as seguintes fun¢oes escritas em Python e explique o que fazem:

a) def f(x):
if x==[]:
return 0
if x[0]>0:
return x[0] + f(x[1:])
return f(x[1:])

b) def g(x):
if x==[]:
return [[]]
y=g(x[1])
returny + [[x[0]]+z forziny ]

2. No contexto da geragio de todas as interpretagdes de uma férmula em 16gica proposicional, é necessario gerar
todas as combinagbes de valores possiveis das diversas variaveis proposicionais contidas na férmula. Assim,
programe uma fun¢io que, dada uma lista de variaveis proposicionais, gere todas as combina¢bes de valores
possiveis.

Exemplo:

>>> interpretacoes(["a","b"])

[ [("a",True), ("b",True) ], [ ("a",True), ("b",False) ], [ ("a",False), ("b",True) ], [ ("a",False), ("b",False) ] ]

def g(x):
if x == []:
return [[]]
a = (x[@], True)
b = (x[@], False)
v = qlx[i:1)

res = []
for i in y:
res.append( [a] + i)

res.append( [b] + i)
return res




II

1. Neste exercicio, tem um conjunto de questdes de escolha. Em cada alinea, apenas uma das opg¢oes dadas esta
certa, e apenas pode seleccionar uma delas. Cada resposta errada desconta 20% da cotagdo da alinea.

a) A frase “Todos os livros de Banda Desenhada tém capa dura” pode ser representada em Logica de 17 ordem
da seguinte forma:

Vx (Livro(x) A BandaDesenhada(x)) = — CapaDura(x)
Vx BandaDesenhada(x) = — Capa(x,Dura)

Vx Livro(x) Vv ( BandaDesenhada(x)) = — Capa(x,Dura)
Vx Livro(x) A ( BandaDesenhada(x)) = — Capa(x,Dura)
Nenhuma das anteriores

b) A frase “A melhor nota a Portugués foi a da Ana” pode ser representada em Logica de 17 ordem da seguinte
forma:

Vx Nota(Ana,Portugués) > Nota(x,Portugués) A Aluno(x)
Vx,y,z Nota(Ana,Portugués,y) > Nota(x,Portugués,z) A y>z
Vx Nota(Ana,Portugués) = Nota(x,Portugués) v Aluno(x)

Vx Aluno(x) = ( Nota(Ana,Portugués) = Nota(x,Portugués) )
Nenhuma das anteriores

g Pesquisa por melhorias sucessivas ¢:

Uma técnica de pesquisa para resolucao problemas de atribuicao

Uma técnica para combinagao de heurfsticas

Uma técnica de pesquisa para optimizacao de solugoes

Um caso particular de recozimento simulado em que a evolucdo da temperatura faz lembrar uma
paisagem de montanhas

Nenhuma das anteriores

d) Uma consequéncia légica do conjunto de féormulas { AvB,7BvCvD,7A 7D} é

BAA

C

A

AvD

Nenhuma das antetiores

e) Os operadores STRIPS sao:

Um formato de representacio de ac¢Oes para sistemas reactivos com estado interno

Um formato de representacio de transicoes de estados para pesquisa por melhorias sucessivas

Mecanismos de modifica¢iao da solugao em pesquisa por recozimento simulado

Mecanismos para geragiao de planos no mundo dos blocos

Nenhuma das anteriores




/Z Identifique semelhancas e diferencas entre a pesquisa em 4arvore em profundidade e a pesquisa por

montanhismo.

3. As casas tém divisdes de diferentes tipos, por exemplo, salas de estar, salas de jantar, quartos de dormir,
cozinhas e quartos de banho. As divisbes da casa tém pec¢as de mobiliario, como por exemplo, mesas, cadeiras,
camas, comodas e estantes. A casa da Gabriela é em Aveiro. Essa casa tem um quarto com uma cama, em que a
Gabriela dorme, e uma comoda. Represente este conhecimento através de uma rede semantica.
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4. O grafo a seguir apresentado representa um espa¢o de estados num problema de pesquisa, sendo D o estado
objectivo (solugio). As estimativas do custo de chegar a solucdo a partir de cada estado estdo anotadas junto aos
mesmos. Os custos das transi¢cdes estdo anotados junto as ligagdes do grafo.
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a) Verifique se as estimativas de custo anotadas junto a cada né constituem uma heurfstica admissivel para a
pesquisa A*. Se ndo for esse o caso, introduza (na propria figura) alteracdes que a tornem admissivel. Justifique.
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b) Tomando o estado G como estado inicial, apresente a arvore de pesquisa gerada quando se realiza uma
3

pesquisa A* com repeti¢do de estados. Numere os nds pela ordem em que sdo acrescentados a arvore e anote

também o valor da funcdo de avaliacio em cada n6. Em caso de empate nos valores da fun¢io de avaliacdo em

dois ou mais nos, utilize a ordem alfabética dos respectivos estados.
ando

5. Considere um veiculo autbnomo que se movimenta num ambiente estruturado em nos e ligagoes, ou seja,
estruturado como um grafo. As ligacoes correspondem a ruas. Os nos representam confluéncias de uma ou mais
ruas. Além disso, em cada n6 pode haver 0 ou mais parques de estacionamento. As ruas comegam e terminam
em nos adjacentes no grafo. O agente é capaz de realizar as seguintes acgdes: atravessar (passar para outra rua do
nd), estacionar num dos parques do mesmo no, percorrer (seguir até ao nd no outro extremo da rua actual), sair
do estacionamento para uma dada rua que comega ou termina no mesmo no.

a) Identifique e caracterize um conjunto de predicados em logica de primeira ordem que possam ser usados para
especificar condi¢cbes sobre estados de planeamento neste dominio. Identifique os valores possiveis dos
argumentos desses predicados. ( Nota: Para responder a esta pergunta, ¢ aconselhavel ver também a alinea b),
onde estes predicados também sdo usados. )
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b) Usando os predicados que propds, defina um conjunto de operadores STRIPS para representar as acgdes que
podem ser realizadas neste dominio.
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